CONOCIENDO SOBRE EL PRECURSOR
SISMICO

Tema: Arte / Ciencia

Introduccion

Desde el punto de vista de la fisica, un “precursor” es un fendmeno fisico extremadamente diferente, que puede
anunciar un determinado acontecimiento. En el caso de los terremotos, ciertos fendmenos previos detectables no
pueden correlacionarse individualmente con un sismo, pero si se los puede analizar relacionados en conjunto.
Esto conlleva a que el estudio del Precursor Sismico es un estudio multidisciplinario y multiparamétrico de series

temporales de diversos tipos de datos, que analiza las coincidencias de las variaciones ocurridas respecto de valores
promedios de periodos anteriores. No es un prondstico
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porque ello obligaria a anticipar el lugar, la fecha, la

hora y sobre todo la magnitud del sismo a producirse.
Pero las magnitudes individuales (indicadores) pueden
proporcionar informacion sobre la aproximacion de
fenomenos potencialmente peligrosos en el area donde

se detectan los cambios. Y el conjunto de medidas dis-
ponibles insertadas en un modelo multiparameétrico,
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mismo, que podria convertirse en una herramienta

importante para la seguridad del territorio y la

reduccion del nimero de victimas.

Historia

El detector de terremotos que utilizaban los chinos hace 2.000 anos
se lo reconoce como el primer sismdgrafo del mundo. Fue inventado
por Zhang Heng y consistia en una vasija de bronce de donde caian
bolas del mismo material, hacia la boca abierta de sapos. Era un
sistema sensible e indicaba también hacia donde se estaba
produciendo el terremoto. En cambio, esta comprobado que el estu-
dio de precursores sismicos sucedid hace poco mas de 100 anos, y

se remonta a las primeras investigaciones realizadas por el fraile

franciscano Atto Maccioni. Nombrado en 1908 director del Observa- i || Riesgo

muy alto
torio del Convento de los Frailes Menores de la Observancia (Siena - sy m:
ltalia), fue alli donde asoci6 ondas electromagnéticas a futuros ter- " i riesgo
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premonicion sismica demostrada por los animales podria ser cau- .
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sada por su sensibilidad a las corrientes teluricas generadas previas o T | peligrosidad

a un sismo. Tambien desarrollo un aparato para detectar senales Fuente: USGS (Servicio Geoldgico de los Estados Unidos)
electromagnéticas, muchos minutos antes de que un sismadgrafo

detectara las ondas elasticas propias de un terremoto. Con el tiempo se comprobo que la teoria seguida por Maccioni
no es correcta, pero fue importante su iniciativa de vincular a la prevencion de terremotos, fendmenos naturales

medibles, que hasta ese momento habian sido estudiados tan solo por su naturaleza eléctrica o magnética.
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Magnitudes indicadoras

Las principales magnitudes que vienen siendo objeto de estudio durante anos, analizadas en forma independiente

son:
LAS EMISIONES DE GASES DEL SUBSUELQ: La corteza RED IONOSFERICA MUNDIAL

terrestre esta permeada por fluidos gaseosos, tanto P, T =

autoproducidos como atrapados en su interior. Uno de los
mas conocidos es el radon, un gas radiactivo presente en
las rocas volcanicas. Este es un excelente trazador de rup-
turas de la corteza terrestre generadas por movimientos
sismicos. Se mide con detectores colocados en sitios adec-
uados.

LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL SUELO: EL
intercambio de energia entre rocas que se fragmentan

. lonosondas Receptores GNSS (Sisterna Global de Navegacion
por Satélite) para monitorizacion y centelleo.

debido a un evento sismico, produce un aumento de la tem- (Fuente: INGV - Islituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia)

peratura superficial del suelo en los dias previos al sismo.
Estas variaciones de temperaturas son analizadas via satélite, en base a mediciones nocturnas.

EL POTENCIAL GEOMAGNETICO DEL SUELO: EL Campo Magnético Terrestre puede variar debido a corrientes
eléctricas generadas en la superficie, por el movimiento de masas internas a raiz de un terremoto. Este fendmeno
se estudia mediante redes de sensores geomagnéticos instalados en todo el Planeta.

EL POTENCIAL IONOSFERICO: La ionosfera, como sabemos, rodea nuestro planeta. Su potencial, la carga eléctrica
producida por el viento solar, se estudia esencialmente por su influencia en las transmisiones de radio y las
perturbaciones de las senales GPS. Sin embargo, en las ultimas décadas hemos comenzado a notar una variacion en
areas del Planeta que mas tarde serian afectadas por terremotos. Por lo tanto, el estudio sistematico de esta
magnitud puede ser un indicador de la proximidad de un evento sismico. Este tipo de indicador se estudia mediante
radiosondas ubicadas en todo el planeta.

LAS EMISIONES ACUSTICAS: Los movimientos de las fallas y la consiguiente ruptura de los enlaces atémicos en las
rocas, producen ondas elasticas en la frecuencia de los ultrasonidos (>20 kHz). A medida que las rocas se
descomponen, se producen cavidades cada vez mas grandes, que producen ultrasonidos a frecuencias mas bajas.
Cuando las dimensiones son tales que la resistencia de las rocas no las soporta, se produce un sismo con emisién
de ondas elasticas a frecuencias audibles, produciendo el conocido estruendo de un sismo. Este tipo de emisiones
se estudian con redes de microfonos piezoeléctricos instalados en contacto con la roca.

Conclusiones

Se han explicado brevemente los indicadores individuales que proporcionan
informacion sobre la aproximacidn de un terremoto. Sin embargo, esta
informacion es parcial y puede provocar “falsos positivos” debido a

perturbaciones intrinsecas a la naturaleza de las senales. Pero la construccion
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