CONOCIENDO SOBRE EL SONIDO EN
INSTRUMENTOS DE CUERDAS FROTADAS

Tema: Fisica

Una familia de instrumentos

Los instrumentos como el violin, la viola, el violonchelo y el contrabajo pertenecen a la familia de los “cordéfonos de
cuerda frotada”. Cada uno de estos instrumentos varia en registro sonoro (distancia entre la nota méas grave y la mas
aguda), en tamafio y no han sufrido importantes variaciones en sus formas durante los Gltimos 400 afios. En cuanto al
tamano, el violin es el mas pequefo y también el mas agudo de la familia; el contrabajo es el mas grande y a la vez el
mas grave. La generacion del sonido en estos instrumentos es muy particular y amerita abordar algunos de sus
detalles.

El camino del sonido...

Estos instrumentos cuentan con cuatro cuerdas, excepto el contrabajo que en
algunas ocasiones puede tener una quinta, ain mas grave. El arco fricciona
las cuerdas adecuadamente tensionadas. La vibracion que esto produce se
transmite por medio del puente al cuerpo del instrumento, que es de madera
y hueco. El sonido (onda de presion de aire] asi generado nos llega hasta
nosotros amplificado por la propia caja del instrumento, y propagado a través
de un par de ranuras caladas en la tapa conocidas como “efes”.

Esa VibraCién especial... Figura 1: Ejecucion con arco de un

violonchelo. (Fuente: Pixabay)

Cuando el arco frota una cuerda aparece un sonido “genial”, como si se estuviera
frotando la ldmpara de Aladino. Este sonido de cuerda frotada es tan “genial” que
nos permite reconocerlo inmediatamente, pero ;por qué? Porque la vibracion
resultante de la cuerda frotada sigue un patrén bien definido conocido como
movimiento de Helmholtz. En este fendmeno, la cuerda alterna entre dos fases
de movimiento: una en la que se desplaza “adherida” junto con el arco y otra en
la que se desplaza en sentido contrario tras ser liberada. Este comportamiento
genera una onda caracteristica en forma de diente de sierra, muy distinta a la

forma oscilatoria simple (sinusoidal) tipica de las cuerdas pulsadas, como en la

guitarra o el arpa. Un aspecto clave de los instrumentos de cuerdas frotadas es g

. L o i o . Figura 2: Puente de violonchelo
que la vibracién de la cuerda no se disipa (atenta) rapidamente, sino que se colocado en el instrumento.
mantiene en el tiempo, gracias a la accion continua del arco. De esta manera, el (Fuente: Pixabay)

musico puede variar la intensidad del sonido mediante variaciones en la presion,

la velocidad y la posicion del arco sobre la cuerda. Esta capacidad de control hace que estos instrumentos sean
altamente expresivos y versatiles. La diferencia entre el tipo de ondas de sonido generadas por una cuerda pulsaday

una cuerda frotada puede verse en el grafico que acompana este articulo.

El arco

El arco es esencial en la produccion del sonido. Estd compuesto por una vara de madera flexible que permite tensar
crines de caballo. Estas deben tratarse con resinas que se comercializan especificamente para este uso y son
producidas a partir de plantas coniferas. La resina se utiliza para aumentar la adherencia de las crines a la cuerda,
permitiendo asi que la vibracidn se mantenga dentro del patrén de Helmholtz, explicado anteriormente. Sin la resina,
el arco no tendria la fase de adherencia y resbalaria sobre la cuerda generando en el instrumento un sonido débil e
irregular.
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El puente y la caja de resonancia

La cuerda por si sola genera un sonido muy tenue, por lo que el instrumento cuenta con una caja de resonancia natural
que amplifica la energia vibratoria. Para que esta transmision sea eficiente, el puente, una pieza de madera finamente
trabajada, juega un papel clave. El puente es un elemento complejo que no solo sostiene las cuerdas, sino que también
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Factores a tener en cuenta

El sonido de un instrumento de cuerdas frotadas es altamente variable y depende de multiples factores. La tension de
las cuerdas, el tipo de resina utilizada, la presion y velocidad del arco, e incluso la forma en que el musico coloca los
dedos en el diapasén para pulsar las cuerdas influyen en el resultado final. También, las condiciones ambientales,
como la humedad y la temperatura, pueden alterar la respuesta del instrumento, ya que la madera es un material
sensible a estos factores.

Resumiendo

Hemos hecho un recorrido sencillo y resumido vinculando aspectos fisico-acUsticos que son cruciales en el arte
generado por estos instrumentos musicales tradicionales. Vimos que la generacion del sonido en un instrumento de
cuerdas frotadas es un fendmeno complejo que involucra la friccién del arco, la vibracion de la cuerda en el patrén de
Helmholtz y la amplificacidn a través de la caja de resonancia. A diferencia de los instrumentos de cuerda pulsada, el
control continuo del arco permite una expresividad dindmica y variada. Cada componente del instrumento y cada
eleccion interpretativa del musico influyen en el timbre final, lo que hace que la
ejecucion de estos instrumentos sea un arte en si mismo.
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