DESCUBRIENDO EL PODER
DE LOS BIOSURFACTANTES
EN LA BIORREMEDIACION

Tema: Ambiente

La contaminacion ambiental

Actualmente, uno de los problemas mas graves que enfrentamos como habitantes del planeta Tierra, por sus
consecuencias negativas tanto para los ecosistemas, como para la salud de las personas, es la contaminacion
ambiental. Los derrames de hidrocarburos, como el petrdleo y sus derivados, representan una de las principales
fuentes de contaminacion en la naturaleza, con efectos perjudiciales en plantas, animales y seres humanos.

Su perjuicio se debe a la toxicidad de sus componentes que

pueden sofocar a las aves marinas y otros animales. Ademas,

crea en el agua o tierra, una capa superficial que impide la
entrada de luz solar, impidiendo que las especies vegetales
realicen fotosintesis, alterando la cadena alimentaria de las
especies e impactando en la biodiversidad. Las actividades
industriales y el trafico maritimo son solo algunas de las causas
que lo propagan en los sistemas terrestres y acuaticos,
generando impactos tanto a corto, como a largo plazo. Debido a
su persistencia, toxicidad y capacidad de acumulacion en los

seres vivos, estos compuestos constituyen una grave amenaza
que exige estrategias especializadas y efectivas para su

Derrame de petréleo crudo en aguas
eliminacion y control. del lago Maracaibo, Venezuela.
(Fuente: Clarin, 2019)

La biorremediacion

El término remediar significa “dar remedio”. Se entiende por biorremediacion a la utilizacion de microalgas, bacterias,
hongos, plantas o sus enzimas, para realizar la descontaminacion en suelos, cuerpos de agua y aire. Como este es un
proceso natural que contribuye a la regeneracion de los ecosistemas dafados y a la conservacion de la biodiversidad,
sus tiempos son mas prolongados que los de la remediacidn por métodos fisicos o quimicos. Debido a esta exigencia,
no resulta Gtil en casos que requieren solucidon inmediata. Sin embargo, es muy versatil, ya que permite tratar una
amplia gama de sustancias, desde metales pesados hasta hidrocarburos, herbicidas y pesticidas, convirtiéndola en una
opcion integral y sostenible para la descontaminaciéon de suelos y el tratamiento de aguas residuales. Sin lugar a duda,
la biorremediacion emerge como una alternativa respetuosa con el ambiente y efectiva para abordar la actual
problematica.

¢Qué son los biosurfactantes?

Los biosurfactantes son moléculas biodegradables producidas por microorganismos que tienen la capacidad de
reducir la tensidn superficial entre liquidos que no se mezclan, como son el agua y los hidrocarburos. Se denominan
asi para diferenciarlos de los surfactantes quimicos. EL término proviene de la palabra inglesa "surfactant”, que a su
vez resume la expresion “surface active agent” (agente activo de superficie). Los biosurfactantes son compuestos
activos que se producen en la superficie de las células microbianas o se excretan, reduciendo la tension superficial e
interfacial. Su accidn es actuar como un emulsionante que ayuda a mezclar dos sustancias que normalmente se
separarian al combinarse, como lo hace el detergente utilizado para lavar platos en una cocina. Los hay de distintos
tipos, como los producidos por bacterias, hongos e incluso algunas especies de plantas. Estos interactian en los
contaminantes presentes en el agua, creando estructuras que facilitan la descomposicion de los compuestos tdxicos,
haciéndolos mas accesibles para los microorganismos. Resumiendo, los biosurfactantes mejoran la eficiencia de los
procesos de biorremediacidn, acelerando la descomposicion y neutralizando la toxicidad de dichas sustancias nocivas.
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Usos innovadores de los biosurfactantes

La versatilidad y eficacia de este tipo de sustancias en la eliminacién de contaminantes han llevado a su aplicacién en
diversas areas de la biorremediacion ambiental, tales como:

1. Limpieza de suelos contaminados: Los biosurfactantes se emplean para asistir a los microorganismos en la
descomposicidn de hidrocarburos dispersos en suelos, facilitando asi la limpieza de areas afectadas por derrames de
petroleo u otras sustancias perjudiciales.

2. Tratamiento de aguas residuales: En plantas de tratamiento de aguas cloacales, los biosurfactantes ayudan a
descomponer compuestos organicos presentes en el agua, mejorando su calidad, antes de ser devuelta al ambiente.
3. Lucha contra derrames de petréleo en ecosistemas acuaticos: Los biosurfactantes pueden utilizarse para facilitar la
dispersion y la emulsificacion del petrdleo, lo que incrementa la eficacia de los microorganismos en su degradacion.
Esta accidn acelera la limpieza y recuperacion de los sitios afectados, minimizando asi el impacto negativo en la vida
marina.

4. Remediacion de aguas subterraneas contaminadas: En caso de vertidos de productos quimicos, los biosurfactantes
pueden movilizar y descomponer sustancias perjudiciales.

5. Eliminacidn de aceites en efluentes industriales: En la industria se usan biosurfactantes para reducir y eliminar la
presencia de aceites y grasas en efluentes industriales, contribuyendo a la protecciéon de rios y cursos de agua.

Beneficios de los biosurfactantes

La utilizacion de biosurfactantes en la biorremediacion produce muchos beneficios. Al ser biodegradables, ofrecen bajo
impacto ambiental en comparacion con los productos quimicos sintéticos. Son versatiles o sea que pueden ser utiliza-
dos en una amplia gama de condiciones ambientales y para diferentes tipos de contaminantes. También promueven la
recuperacion de la biodiversidad en las areas tratadas.
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Accion microscépica de un biosurfactante.
(Fuente: Bohdrquez Rodriguez & Castiblanco Urrego, 2021)

Conclusion
La preservacion del entorno natural es crucial para garantizar un desarrollo equilibrado y sostenible de nuestras
comunidades. Bajo esta premisa, los biosurfactantes resultan aliados valiosos en la lucha contra la contaminacion

ambiental porque ofrecen una solucién natural y efectiva para la limpieza de ecosistemas afectados por hidrocarburos
y otras sustancias perjudiciales. Su uso combinado con otras estrategias de

biorremediacion constituye una eficiente alianza que puede tener un impacto
significativo en la proteccion y restauracion de la bidsfera, promoviendo el
equilibrio sostenible entre la actividad humana y el ambiente.

CIENCIA A GOTAS
“Lo que sabemos es una gota, lo que no sabemos es un océano”. Isaac Newton
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